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AUFKLÄRUNG 
VERDÄCHTIGER FÄLLE

Die  Prüfung auf nicht zugelassene 
Betriebsstoffe liefert Informationen 
zur Prozessqualität.

ROLLE VON LABOREN

VERIFIZIERUNG 
VERDÄCHTIGER FÄLLE

Analysen auf SPEZIFISCHE Substanzen 
bestätigen oder widerlegen 
Verdachtsfälle.

ANLEITUNG ZUR 
PROBENAHME

Schulungen, Probenahmeprotokolle
usw. gewährleisten die 
Verwendbarkeit der Analysen-
ergebnisse.

INTERPRETATIONS-
SUPPORT

Kommunikation über substanz-
spezifische Eigenschaften, 
statistische Häufigkeiten,  bestätigte 
Spuren von Relevanz, etc.



BEISPIEL:
Phosphonsäure im 
Hühnermist und in 
Zusatzstoffen

Bio-Ingwer Aufbereitung von organischem Dünger

AUFKLÄRUNG 
VERDÄCHTIGER FÄLLE

Die  Prüfung auf nicht zugelassene 
Betriebsstoffe liefert Informationen 
zur Prozessqualität.

ROLLE VON LABOREN



BEISPIEL:
Diuron in Bio-Ingwer

Auditiertes Ingwerfeld (China) Fund einer Verpackung von Diuron (Herbizid)

VERIFIZIERUNG 
VERDÄCHTIGER FÄLLE

Analysen auf SPEZIFISCHE Substanzen 
bestätigen oder widerlegen 
Verdachtsfälle.

ROLLE VON LABOREN



Authorisierte Hilfsmittel Probenahmeprotokoll Leitfaden zum Probenversand

ANLEITUNG ZUR 
PROBENAHME

Schulungen, Probenahmeprotokolle
usw. gewährleisten die 
Verwendbarkeit der Analysen-
ergebnisse.

ROLLE VON LABOREN



BEISPIEL:
Spirotetramat
Movento in Grünkohl

Metaboliten von
Spirotetramat

Ergebnis (mg/kg)

Spirotetramat 0,228

Spirotetramat  BYI08330-
enol

0,728

Spirotetramat  BYI08330-
ketohydroxy

0,038

Spirotetramat  BYI08330-
monohydroxy

-

Spirotetramat  BYI08330-
enol-glucosid

0,071

“Frische“ APPLIKATION

INTERPRETATIONS-
SUPPORT

Kommunikation über substanz-
spezifische Eigenschaften, 
statistische Häufigkeiten,  bestätigte 
Spuren von Relevanz, etc.

ROLLE VON LABOREN



AUFKLÄRUNG 
VERDÄCHTIGER FÄLLE

Die  Prüfung auf nicht zugelassene 
Betriebsstoffe liefert Informationen 
zur Prozessqualität.

VERIFIZIERUNG 
VERDÄCHTIGER FÄLLE

Analysen auf SPEZIFISCHE Substanzen 
bestätigen oder widerlegen 
Verdachtsfälle.

ANLEITUNG ZUR 
PROBENAHME

Schulungen, Probenahmeprotokolle
usw. gewährleisten die 
Verwendbarkeit der Analysen-
ergebnisse.

INTERPRETATIONS-
SUPPORT

Kommunikation über substanz-
spezifische Eigenschaften, 
statistische Häufigkeiten,  bestätigte 
Spuren von Relevanz, etc.

Das Unsichtbare sichtbar
machen

ROLLE VON LABOREN



ANALYTISCHE METHODEN -
Beschreibung

Geplant : definierte Guidelines mit verifizier- und reproduzierbaren Verfahren

Eine Methode ist ein geplantes
Verfahren zur Erreichung eines
speziellen Ziels (Wiki)

Ziele : Qualifizierung und Quantifizierunng von Zielanalyten



PROBENAUFBEREITUNG EXTRAKTION DETEKTION VON ANALYTEN ERGEBNISERSTELLUNG

• Beschreibung
• Definition
• Schneiden
• (Pooling)
• Homogenisierung

• Einwaage
• Lösungsmittelzusatz
• Extraktion (Schütteln) 
• Cleanup
• Filtration

Abhängig vom Zielanalyt
Beispiel Pestizide

• Gas-Chromatographie
• Flüssig-Chromatographie
• Tandem Massen-Spectrometry

• Qualifikation 
• Quantifizierung
• Verifizierung
• Interpretation

Einzelschritte solcher Verfahren

ANALYTISCHE METHODEN -
Beschreibung



Die wichtigsten Methoden zur Messung von Bio-Proben

Multi Residue Methode (MRM)  
Methode Zweck Zielanalyten

QuEChERS Screening auf 200-900 Substanzen Pestizide

QuPPe Screening auf bis zu 30 Substanzen polare Pestizide 

ICP Screening auf Schwermetalle Kontaminanten , Pestizide

SingleResidue Methods (SRM)  
Methode Zweck Zielanalyten

Dithiocarbamates Messung von Abbauprodukten CS2 Pestizide

QAC Screening auf kationische Tenside Reinigungs- und Desinfektionsmittel

Sonderanalysen Für MRM ungeeignete Analyten z.B. Nikotine, Phenoxycarbon-Säuren

ANALYTISCHE METHODEN -
Beschreibung



Risiko-basiertes Bio-Monitoring von Betriebsprozessen gemäß VO (EU) 2018/848 
macht den Gebrauch standardisierter Target Analyse erforderlich 

Screening auf „WAS“ ?

Die Herausforderungen

• Das analytische Untersuchungsspektrum ist nicht klar definiert
• Gezogene Proben sollen Prozesse anstelle von Produkten qualifizieren
• Positivbefunde können existentielle Konsequenzen haben
• Hierfür wird meist die sehr komplexe Pestizidanalytik herangezogen
• Schon sehr geringe Konzentrationen können Prozesse und Produkte qualifizieren (keine 

echten Grenzwerte)

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen



Multi Residue Methoden (siehe SANTE/11312/2021 vs 2)

QuEChERS Multimethode
• Target Screening Methode
• Anzahl der erfassten Analyten (mind. 226 in Reg. (EU) 2023/731 bis zu 900 in Referenz Laboren)
• Validierung aller Substanz/Matrix Kombinationen
• LOD jedes relevanten Analyten ist 0,01 mg/kg

QuPPe Multimethode
Bedeutsam für polare Analyten
Meist auf Kundennachfrage (z.B. Verdacht auf Anwendung mit Glyphosat)

Multi-Methoden sind eigentlich 
Multiple Methoden !!
Es sind 11 Matrix Gruppen für 
Lebensmittel und 8 für 
Futtermittel definiert

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen

Blätter                              Knollen

Kartoffelprobe



1,2 Dibrom-3-Chlorpropan Cyflufenamid Fluroxypyr Perthan (Ethylan)

2,4,5-T Cyfluthrin (inkl. Beta-) Fluroxypyr-1-methylheptylester Phenkapton

2,4-D Cyhexatin Flurpirimidol Phenmedipham

2,4-DB Cymoxanil Flusilazol Phenothrin

2,4-Dimethylanilin Cypermethrin Flutolanil Phenthoat

2,4-DP (Dichlorpop) Cyproconazol Flutriafol Phenylphenol, ortho-

2,4-TP (Fenoprop) Cyprodinil Fluxapyroxad Phorat

2-Napthtoxyessigsäure Cyromazin Folpet Phorat_Sulfon

3,5-Dichloranilin Dazomet Fonofos Phorat_Sulfoxid

3-Decen-2-one DDAC-C10 Forchlorfenuron Phosalon

3-Hydroxycarbofuran DDAC-C12 Formetanat Phosmet

4,4-Dibromobenzophenon DDAC-C8 Formothion Phosphamidon

4-Bromphenylharnstoff DDD, o,p'- Fosetyl Phosphonsäure

4-CPA DDD, p,p'- Fosthiazat Phoxim

6-Benzyladenin DDE, o,p'- Fuberidazol Phtalimid

Abamectin DDE, p,p'- Furalaxyl Picaridin

Acephat DDT, o,p'- Furmecyclox Picloram

Acequinocyl DDT, p,p'- Genite Picolinafen

Acetamiprid DEET - Diethyltoluamid Gibberellin Säure Picoxystrobin

Acibenzolar-S-Methyl Deltamethrin Glyphosat / AMPA Piperonylbutoxid (PBO)

Aclonifen Demeton-S-Methyl Halfenprox (Brofenprox, Fubfenprox) Pirimicarb

Acrinathrin Demeton-S-Methylsulfon Haloxyfop_R Pirimicarb, Desmethylformamido-

Alachlor Demeton-S-Methylsulfoxid Haloxyfop_R_Methyl Pirimicarb-Desmethyl

Aldicarb Desethylatrazin Heptachlor Pirimicarb-Desmethyl-F

Aldicarb_Sulfon Desethylterbuthylazin Heptachlorepoxid, cis Pirimiphos-ethyl

Aldicarb_Sulfoxid Desisopropylatrazin Heptachlorepoxid, trans Pirimiphos-methyl

Aldrin (HHDN) Desmedipham Heptenophos Prochloraz

Allethrin Desmetryn Hexachlorbenzol (HCB) Procymidon

Ametoctradin Diafenthiuron Hexachlorcyclohexan (HCH), alpha Profenofos

Ametryn Di-Allat Hexachlorcyclohexan (HCH), beta Profluralin

Amidosulfuron Diazinon Hexachlorcyclohexan (HCH), delta Prohexadion-Calcium

Aminocarb Dicamba Hexachlorcyclohexan (HCH), epsilon Promecarb

Aminopyralid Dichlobenil Hexaconazol Prometon

Amitraz Dichlofenthion Hexaflumuron Prometryn

Ancymidol Dichlofluanid Hexazinon Propachlor

Anthraquinon Dichlorbenzamid Hexythiazox Propamocarb

Atrazin Dichlorprop Imazalil Propanil

Atrazin-Desisopropyl Dichlorvos Imazaquin Propaquizafop

Azaconazol Diclobutrazol Imibenconazol Propargit

Azadirachtin Dicloran Imidacloprid Propazin

Azametiphos Dicofol Indoxacarb Propetamphos

Azinphos-ethyl Dicrotophos Iodocarb(IPBC) Propham

Azinphos-methyl Dieldrin Iodofenphos Propiconazol

Aziprotryn Dienochlor Ioxynil Propoxur

Azoxystrobin Diethofencarb Iprobenfos Propyzamid

BAC 10 Difenoconazol II Iprodion Proquinazid

BAC 12 Difenoxuron Iprovalicarb Prosulfocarb

BAC 14 Diflubenzuron Isazofos Prothioconazol

BAC 16 Diflufenican Isocarbophos Prothioconazol_Desthio

BAC 18 Dimethenamid Isodrin Prothiofos

BAC 8 Dimethoat Isofenphos Pymetrozin

Benalaxyl Dimethomorph II Isofenphos-methyl Pyraclostrobin

Bendiocarb Dimoxystrobin Isofenphos-Oxon Pyraflufen-ethyl

Benfluralin Diniconazol Isoprocarb Pyrazophos

Benfuracarb Dinocap Isopropalin Pyrethrin I

Benomyl Dinoseb Isoprothiolan Pyrethrin II

Bensufuron_Methyl Dioxacarb Isoproturon Pyridaben

Bentazon Diphenamid Isopyrazam Pyridalyl

Benthiavalicarb_Isopropyl Diphenylamin Isoxaben Pyridaphenthion

Bifenazat Dipropetryn Isoxaflutol Pyridat

Bifenox Disulfoton Isoxathion Pyrifenox

Bifenthrin Disulfoton_Sulfon Jasmolin I Pyrimethanil

Bioallethrin Disulfoton_Sulfoxid Jasmolin II Pyriproxyfen

Biphenyl / Diphenyl Ditalimfos Kresoxim-methyl Quinalphos

Bitertanol II Dithianon Lambda-Cyhalothrin Quinclorac

Bixafen Dithiocarbamate Lenacil Quinmerac

Boscalid Diuron Leptophos Quinoclamin

Bromacil Dodin Lindan Quinoxyfen

Bromfenvinphos Emamectin B1a Linuron Quintozen

Bromid Emamectin B1b Lufenuron Quizalofop-ethyl

Bromocyclen Endosulfan, alpha Malaoxon Rotenon

Bromophos Endosulfan, beta Malathion S 421

Bromophos-Ethyl Endosulfansulfat Mandipropamid Sebuthylazin

Bromoxynil Endrin MCPA Sethoxydim

Brompropylat EPN MCPB Silafluofen

Bromuconazol II Epoxiconazol Mecarbam Silthiofam

Bupirimat EPTC Mefenpyr-diethyl Simazin

Buprofezin Esfenvalerat Mepanipyrim Simetryn

Butafenacil Etaconazol Mepiquat Spinetoram_J

Butocarboxim Ethephon Mepronil Spinetoram_L

Butocarboxim-Sulfoxid Ethidimuron Meptyldinocap Spinosad

Butoxycarboxim Ethiofencarb Mesotrion Spirodiclofen

Butralin Ethiofencarb_Sulfon Metaflumizon II Spiromesifen

Buturon Ethiofencarb_Sulfoxid Metalaxyl Spirotetramat

BYI-08330-enol Ethion Metamitron Spirotetramat_Enol

BYI-08330-enol-glucosid Ethirimol Metazachlor Spirotetramat_Enol_Glucoside

BYI-08330-ketohydroxy Ethofumesat Metconazol Spirotetramat_Ketohydroxy

BYI-08330-monohydroxy Ethoprophos Methabenzthiazuron Spirotetramat_Monohydroxy

Cadusafos Ethoxyquin Methacrifos Spiroxamin

Captafol Etofenprox Methamidophos Sulfit

Captan Etoxazol Methidathion Sulfotep_ISTD

Carbaryl Etridiazol Methiocarb Sulfoxaflor II

Carbendazim Etrimfos Methiocarb_Sulfon Sulprofos

Carbofuran Famoxadon Methiocarb_Sulfoxid Tau-Fluvalinat

Carbophenothion Famphur Methomyl Tebuconazol

Carbophenothion-ethyl Fenamidone Methoprotryn Tebufenozid

Carbosulfan Fenamiphos Methoxychlor Tebufenpyrad

Carboxin Fenamiphos-Sulfon Methoxyfenozid Tebutam

Carfentrazon-ethyl Fenamiphos-Sulfoxid Metobromuron Tecnazen

Cartap Fenarimol Metolachlor Teflubenzuron

Chinomethionat Fenazaquin Metolcarb Tefluthrin

Chlorantraniliprol Fenbucarb Metoxuron Tepraloxydim

Chlorat Fenbuconazol Metrafenon Terbacil

Chlorbensid Fenbutatin-Oxid Metribuzin Terbufos

Chlorbenzilat Fenchlorazol-ethyl Mevinphos Terbumeton

Chlorbicyclen Fenchlorphos Mirex Terbutryn

Chlorbufam Fenhexamid Monocrotophos Tetrachlorvinphos

Chlordan, alpha Fenitrothion Monolinuron Tetraconazol

Chlordan, gamma Fenoprop(2,4,5-TP) Monuron Tetradifon

Chlordimeform Fenoxaprop Morpholin Tetrahydrophtalimid

Chlorfenapyr Fenoxaprop-P-Ethyl Myclobutanil Tetramethrin

Chlorfenson Fenoxycarb Naled Tetrasul

Chlorfenvinphos Fenpiclonil Naphthylessigsäureamid TFNA

Chlorflurenol-methyl Fenpropathrin Napropamid TFNG

Chloridazon Fenpropidin Neburon Thiabendazol

Chlorkresol Fenpropimorph Nicarbazin ISTD Thiacloprid

Chlormephos Fenpyrazamin Nikotin Thiametoxam

Chlormequat Fenpyroximat Nitenpyram Thidiazuron

Chlornaphthalin Fenson (CPBS,PCPBS) Nitralin Thiocyclam

Chloroneb Fenthion Nitrapyrin Thiodicarb

Chloropropylat Fenthion_Sulfon Nitrat Thiofanox

Chlorpropham Fenthion_Sulfoxid Nitrofen Thiophanat-methyl

Chlorpyrifos Fenthion-Oxon Nitrothal-isopropyl Tolclofos-methyl

Chlorpyrifos-methyl Fenthion-Oxonsulfon Norflurazon Tolfenpyrad

Chlorthal-dimethyl Fenthion-Oxonsulfoxide Novaluron Tolylfluanid

Chlorthalonil Fenthion-Sulfon Nuarimol TPP_ISTD - Triphenylphosphat

Chlorthion Fenthion-Sulfoxid Ofurace Tralkoxydim

Chlorthiophos Fentin Omethoat Transfluthrin

Chlortoluron Fenuron Oxadiazon Triadimefon

Chlozolinat Fenvalerat Oxadixyl Triadimenol II

Chromafenozid Fipronil Oxamyl Triallat

Cinerin I Fipronil-Sulfon Oxydemeton-methyl Triazamate

Cinerin II Flonicamid Oxyfluorfen Triazophos

Clethodim Fluazifop Paclobutrazol Tribenuron_Methyl

Climbazol Fluazifop-P-butyl Paraoxon-ethyl Trichlorfon

Clodinafop-Propagyl Fluazinam Paraoxon-methyl Trichloronat

Clofentezin Flubendiamid Paraquat Trichlorphenol

Clomazon Fluchloralin Parathion Triclopyr

Clopyraild Flucythrinat Parathion-methyl Tricyclazol

Cloquintocet-mexyl Fludioxonil Pebulat Trifloxystrobin

Clothianidin Flufenacet Penconazol Triflumizol

Coumaphos Flufenoxuron Pencycuron Triflumizol-FM-6-1

Crimidine Flumetralin Pendimethalin Triflumuron

Cyanazin Flumioxazin Pentachloranilin Trifluralin

Cyanofenphos Fluopicolid Pentachloranisol Triflusulfuron-methyl

Cyanophos Fluopyram Pentachlorobenzene Triforin II

Cyantraniliprol Fluotrimazol Pentachlorphenol Trinexapac-ethyl

Cyazofamid Flupicolid Penthiopyrad Trisulfuron-methyl

Cycloat Fluquinconazol Perchlorat Triticonazol

Cycloxydim Flurochloridon Permethrin Uniconazol

Vamidothion

Vinclozolin

Zoxamid

QuEChERS Multimethode
Herausforderung: “Screen soviel wie geht”

Screening bedeutet (bei Obst und Gemüse:

600 Analyten in 380 Matrices

=> 228000 Kombinationen

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen



QuEChERS Multimethode
Herausforderung: Level of Detection (LOD) , Level of Quantification (LOQ)

Signal-to-noise ratio of 10:1 (top) indicating LOD and 3:1 (bottom) indicating LOQ

LOQ

LOD

Frage :

Was sollen/müssen wir den
Kunden berichten?

(=>level of reporting LOR)

Quantifizierung ist erst ab 
einem 3fach höheren 
Respons gegenüber dem LOD 
sicher

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen



QuEChERS Multimethode
Herausforderung: Natürlich vorkommende Konjugationen
Exemple : 2,4 D Ester

Beispiele von relevanten 2,4 D estern (EURLSRM Analytical Observation Report)

Achtung:

Nur wenige Labore bieten
Hydrolyse in der Routine mit
an => Sonderbeauftragung
z.B. bei Zitrus

Wirkstoff-Formulierungen 
unterscheiden sich häufig 
durch die unterschiedlichen 
Substanz-“Zustände“ 

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen



Konzentrationen von 2,4-Dichlorophenoxy-Essigsäure [in mg/kg] in 
Zitrus ExtraKten vor (blau) und nach (orange) Hydrolyse

Frage :

Werden diese Pestizide in der
Routine mittels Hydrolyse
anaysiert?
z.B. 2,4D, Dichlorprop, Fluaxifop, Fluroxipyr, MCPA, Pyridafol,

Ortho-Phenylphenol....

QuEChERS Multimethode
Herausforderung: Natürlich vorkommende Konjugationen
Beispiel : 2,4 D Ester

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen



Dithiocarbamate
Herausforderung: Messung von Abbauprodukten Proben, die Schwefel-

verbindungen enthalten (z. B. 
Glucosinolate in Kohl), wandeln 
sich während der Extraktion in 
CS2 um und täuschen das 
Vorhandensein von 
Dithiocarbamaten vor.

Dithiocarbamate Analytisches Prinzip  Herausforderungen 

Dazomet, Disulphiram, Ferbam, 
Mancozeb, Maneb, Metam, Metiram, 
Methylmetiram, Nabam, Propineb, 
Thiram, Ziram 
 

 

 

 

ANALYTISCHE METHODEN -
Herausforderungen



Unterschiedliche Ansätze:

Labor analysiert Bioproben und liefert zuverlässige quantitative Ergebnisse (LOQ)
Keine Interpretation gegenüber dem Kunden

Labor analysiert Bioproben und liefert zusätzlich zuverlässige qualitative Ergebnisse (LOR)
Keine Interpretation gegenüber dem Kunden

Labor analysiert Bioproben und leitet weitergehende Interpretationen weiter
Weitere Kundeninformationen auf Fall- Basis

ERGEBNISINTERPRETATION-
Interface Kunde - Labor



Substanz Êrgebnis (mg/kg)

Propamocarb 0,010

Chlorthalonil 0,004

Difenoconazol 0,003

Azoxystrobin 0,002

Ametoctradin 0,001

Welche “Zusatzinformationen” können helfen ?

Kontamination oder beabsichtigte Applikation ?
(Art. 28 VO (EU) 2018/848)

Nicht berichtet, jedoch plausibel für 

Heidelbeerproduktion

Chlorthalonil in EU nicht zugeassen

Report “Zusatzinformation”

ERGEBNISINTERPRETATION-
Interface Kunde - Labor



Mindest-Anforderungen für Labore, welche auf Basis Artikel 28 der VO (EU) 2018/848 
beauftragt werden:

● Akkreditierung nach ISO 17025
● Art der Ergebnisdarstellung
● Öfftl. Bestellung als Labor nach Reg. (EU) 2017/625
● Erfolgreiche Teilnahme an Ringversuchen
● Wirkstoffliste mit ausgewiesenem LOQ in QuEChERS
● Wirkstoffliste mit ausgewiesenem LOQ in QuEChERS

Jedes Labor muss diese Anforderungen
erfüllen

ABER

Es gibt unterschiedliche „Erfüllungsgrade“

AUSWAHLKRITERIEN  
Laborservice



● Erreichbarkeit

● Persönliche Kompetenz

● Flexibilität

● …..

•Einfache Probveneingansverfahren
•Bereitstellung von Leitfäden und Support
•Klare Bearbeitungszeiten

•Bio-Beauftragter im Labor
•Teilnahme an Kompetenzmaßnahmen

•Flexibilisierte akkreditierte Methoden
•Saisonale Erweiterungskapazitäten
•Adaptive Methoden für unterschiedliche
Matrices
•Kundenoriente Berichtsformate

“Weiche” Anforderungen an Labore, welche auf Basis Artikel 28 der VO (EU) 2018/848 
beauftragt werden:

AUSWAHLKRITERIEN  
Laborservice



Vielen Dank
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